Ljercicios propuestos

Trigonometria

Indice
1. Expresa en radianes los siguientes angulos:
(@) 75° (b) 46°22" (c) 224°18'45" (d) 857° (e) —33°50'
Soluciones: 57/12 rad, 0,809 rad, 3589/2880 rad, 8577 /180 rad, —0,590 rad.

2. Expresa en grados, minutos y segundos sexagesimales los dngulos siguientes

(@) 3rad (b) 043rad (c) Grad (d) 65rad (e) —75 rad

Soluciones: 171°53/14", 24°38'14”, 20°, 3724°13/32", —15°

3. En una circunferencia de radio 6 cm se considera un arco de 4,5 cm de longitud. ;Cuédntos
grados, minutos y segundos mide el dngulo central correspondiente?

Soluciones: 42°58'19”

4. Con una circunferencia de 8 cm de radio dibujamos un dngulo central que mide 2,4 rad. ;Cudl
serd la longitud del arco de circunferencia que corresponde a dicho dngulo?

Soluciones: 19,2 cm

5. Expresa en grados, minutos y segundos centesimales los siguientes dngulos

(a) 60° (b) ZFrad (c) 230°
Soluciones: 66966™67°, 111911™11°, 255955™56°
6. Calcula sin utilizar la calculadora las razones trigonométricas de los siguientes déngulos:

a) 120° b) 150° ¢) 225° d) 300°
e) —120° f) 2010° g) —510° h) 27r/4

Solucién: )

Sin cos tan
a) 120°=180°—60° % -1 /3
b) 150°=180°—30° 1 3 8
) 225°=180°+45° —¥L2 _¥Z
d) 300=360°—60° -2 L 3
e) 240°=180°+60° —¥3 1 3
f) 210°=180°+300 -1 —¥3
g) 150°=180° —30° 1 —¥3 _\3
h) 135° =180° —45° 2 —¥2 ]

7. Calcula sin utilizar la calculadora las demds razones trigonométricas en los casos siguientes:

a) sina = 5= y cosa < 0
b) cosa=—-3 yr/2<a<mw

¢) tana = —5 y « es un dngulo del segundo cuadrante



10.

11.

12.

13.

14.

d) seca=0,4ysina <0
e) csca=—4
2

f) cota=—3

Solucién: (a) cosaw = —24/25 y tana = —7/24 (b) sina = 12/13 y tana = —5/12 (c)
sina = 5/v26 y cosa = —1/y/26 (d) Imposible (e) sina = —1/4, cosa = +/15/4 y
tana = F1/v/15 (f) sina = £3/V/13, cosa = F2/V/13 y tana = —3/2

Halla los dngulos « tales que

a) sina=-1/y/2 b) tana=-—V3 ¢) cosa=
e) sina=0 f) cosa=0 g) sina=

| rol=

d) cosa=—+/3/2
1 h) cosa=-1

Solucién: (a) —45°+k-360° y 225°+k-360° (b) 45°+k-180° (c) 60°+k-360° y —60°+ k- 360°
(d) 150° + k - 360° y 210° + k - 360° (e) k- 180° (f) 90° + k - 180° (g) 270° + k - 360° (h)
180 + k - 360°

Simplifica las siguientes expresiones:

a) V1 —cosx -1+ cosz
b) s

) sty

d) 1+smz l—slinm

Solucién: (a) sinz (b) 14 cosx (¢) —1 (d) v2/ cosx
Expresar en funcién de sinx y cosz las expresiones siguientes:

a) sin(2r—z) b) cos(3m+z) ¢) sin(3—z) d) cos(—7—x)

Solucién: (a) —sinz (b) —cosz (¢) cosz y (d) —cosz
Expresa en funcién de tan z las expresiones siguientes:

a) tan(2r +x) b) tan(2r —z) ¢) tan(3m+2x) d) tan(br — x)

Solucién: (a) tanz (b) —tanz (¢) tanz y (d) —tanz

Sitana = —3/4 y m/2 < a < 7, halla las razones trigonométricas de los dngulos: (a) a, (b)
m—a, (¢c) m+ay (d) 2r —a.

Solucién:
sin cos tan

) 3/5 —4/5 —3/4
) 3/5 4/5 3/4

) —3/5 4/5 —3/4
)

a
b
&
d) —3/5 —4/5 3/4

Usando la calculadora, halla x en cada caso:
a) sin741°13'45" b) cos300°9'56” ¢) tan299°30° d) cot54°46

Solucién: (a) 0,3621 (b) 0,5025 (c) —1,7675 y (d) 0,7063
Usando la calculadora, halla el menor valor positivo de x tal que

a) cosx=0,5931 b) sinz=-0,6 ¢) cosx=-1/3 d) tanz = —10,386

Solucién: (a) z = 53°37'22" (b) x = 216°52'12" (c) & = 109°28'16" y (d) = 95°29'59"



15. De las siguientes igualdades indica cudles son identidades:

a) 14 comtane _ gy

b) cot?’x —tan®x = %

c) tan?x — sin? z = tan® 2 - sin? z

d) sin z + cos? z 4 sin® z - cos?> z = —1

Solucién: (a) No (b) Si (¢) Siy (d) No

16. Dibuja la gréafica de las siguientes funciones:

a) f(x) (z+3%)

b) f(z)=sin(z—7%)+1
¢) f(x) =24 cos2zx

d) f(z) =tan (2z + %)

Solucién: trigl4d7.gif

¥ = tan[zx +£] ¥ = 24 cos 2
2
6_

-2

-4

Fa
! [ ’r]
¥ o= sin| ¥ +—
2

17. Halla z en las siguientes ecuaciones:
a) y=arcsinz b) y=1—arctan2z ¢) y=>5sin(2z+1)
Solucién: (a) z =siny (b) = 3 tan(l —y) y (c) = (—1 + arcsin £)
18. Halla el valor de la expresiéon que se indica, en caso de que la mismo tenga sentido:

a) arcsin(—1) b) arccos(—1) ¢) arctan(—+/3) d) arcsin(sin2m/3)
Solucién: (a) No existe (b) 7 (¢) —7/3 y (d) 7/3
19. Calcula el dominio de las siguientes funciones:

a) f(z)=sin (ﬁ) b) f(x)=tan (313 — %’r) c) flz)= m

f(z) = m e) f(z)=arccos(3z+5) f) f(z)=arcsin(z?+x+1)

f
9) f(x)—m h) f(x)=+v-142sinz i) f(z)=+cosbz



Solucién:

a) R—{-33}

b) R—{o={5+k-F:kcZ}

c) R—{z:x=F+k-2mr 0 z=

d R

e) [-2,—4/3]

9) R—{k-m:keZ}

h |JI[E+k-2m 3 + k- 27]
keZ

D Ulfrggeng]
kEZ

20. Resuelve las siguientes inecuaciones:

a) sinz>1/y2 b)

Zyk-2r y keZ}

cosx < 1/2

¢) sin(x+§)<% d) V3tan2x+1<0

Solucién:
a) U[%+k-27r,?ﬂf+k-27r]
b) ﬁz(%+k-2ﬂ,5§+k-2ﬂ)
c) Cjz(%—l—k-%r,%—i-kﬂw)
kez
o UCtriggery

21. Deduce las razones trigonométricas de los dngulos 15°, 105° y 120°.

Solucién: Por ejemplo,

_V6+V2

cos15° = cos(45° — 30°) = 1
2
sin 105° Sin(60° + 45°) = @
sin120° = sin(2-60°) = ?

y asf con las demas.

22. Dados sin6° = r y sin 37°
cas:

s, expresa en funcién de r

c)

9)

cos 84°
cos 31°

sin 43°
sin 8°

a)

e)

b)
)

Solucién:

a)

<

cos b4°
tan 39°

y s las siguientes razones trigonométri-

d)
h)

tan 53°
sin 7°

b) svV1—7r24+7y1—s2
¢) %m—k @r
d) V1—s2
S
e) (1—-82)(1—7r2)+sr
£ PVI=5 -2
V1-r2—1
9 i,
h) @ —IV1-—s2

23. Calcula las razones del éngulo o — g3,

Solucién:

sin cos

sabiendo que a y 8 son agudos y tana = 3 y tan 5 = 5.

tan

a—p -1/V65 8/V65 —1/8



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Calcula cos ba, sabiendo que sina = 3/4 y « es agudo.
Solucién: —11+/7/64

Calcula las razones trigonométricas del dngulo «/2, sabiendo que « es agudo y cos v = 12/13.

Solucién:
sin cos tan

/2 1/v/26 5/v26 1/5

Sin usar calculadora, halla las razones trigonométricas de (a) 67°30" y (b) 112°30’.

Solucioén:
sin cos
67°30" V2+V2/2 V2-+2/2
112930° V2++2/2 —v/2—+/2/2
Calcula:

) sin 255°+sin 195° b) cos 255° —cos 195°
sin 255° —sin 195° cos 255°+4-cos 195°

Solucién: (a) V3 y (b) —1/4/3
Transforma en producto las expresiones siguientes:

a) 1—cosx b) 1+ tan25°
c) g—sin(i()" d) @—l—cosx

Solucién: .
2sin (§ + §) - cos (§ — 5)
sin 70° - sec 45° - sec 25°

—9ain 15 . nog 105
251n2 cos =

d) 2cos (L +%)-cos (& — %)

L8

)

Transforma en suma cada uno de los siguientes productos:

a) sinz-siny b) cosz-cosy c¢) sinzx-cosy

Solucién:
a)

b)
)

Cc

cos(z — y) — % cos(z + )
cos(z —y) + 1% cos(z + y)
sin(z —y) + 5 sin(z +y)

INIEENSIEENIES

Demuestra las identidades trigonométricas siguientes:

2
cos T _ 1 1 _ 1 . 1
a) (tanx + sina:) ~ cos?z + sinx ~ cos?z sin?zx
b) sinx+cosz—1 __  coszx
sinz—cosx+1 ~ sinz+1
tan x _
C) tan2z—tanz _ CO8 2z
d) cos(z + ) - cos(z — y) = cos® & — sin®y = cos?y — sin’ z
e) cosz -sin(y — z) + cosy -sin(z —x) + cosz -sin(z —y) =0
2 : SN2 2 (z—y
f) (cosx + cosy)? + (sinz + siny)? = 4 cos® (%5%)
sin(z+y)+sin(z—y) _
g) cos(z+y)+cos(x—y) tanx
h) sin(z4+y) _ tanz-coty+1
sin(z—y) ~ tanz-coty—1
Solucién: (a) Reemplaza tanx = 1L y efectiia operaciones; (b) Recuerda que £ = % siy
cos T Y v
< : _ . __ _2tanz __ sinx A : .
solo si v = yu; (c) Reemplaza tan2z = =257 y tanz = S22 y efectiia operaciones; (d)

Aplica las férmulas de cos(xz +y) y cos(z —y) y efectiia operaciones; (e) Aplica la férmula de
sin(a — 8) y efectia operaciones; (f) Desarrolla los cuadrados indicados, opera y transforma
el resultado en producto; (g) Aplica las férmulas de la adicién de dngulos, opera y simplifica;
(h) Aplica las férmulas de sin(x +y) y sin(z —y) y después divide numerador y denominador
por cosx - siny.



31. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) sin(bx —m) = —1/2

b) tan (x—g) =43

c) arccos(2z — 1) = 2T

d) sin®z —cos?z =1
2r=1

f) sin (z — Z) = sin(3z + )

COS T = COS (2m — g)

)
)
)
)
e) sinx — cos
)
)
)

Solucién: ) )
a) mz%—&-k-?"ox:gio—i—h%,keZ
b) z=+k-7
c) x:2_4‘/§
d z=Z+k-2r o z=2+k-21m, ke
e) z=5+k-2n,kcZ
f) z=24k-90° 0 z=-2" 1 k-180°, k€ Z
g) x=90°+Fk-360° o x=30°+Fk-120°, k€ Z
h) x=90°+k-45°, ke€Z

32. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) sine =1—cosz

b) cos2x + sinx = 4sin’ x
c) 4sin(x/2) +2cosz =3
d) sin2z +2cos’z —2=0
e) cosx + v/3sinz =0

f) cota + Bz —9

14cosx

g) cos2x — cos 6z = sin 5z + sin 3z

h) sin2z - cosz = 6sin®

i) cos2z —sin’x +tan?z =1

Solucién:
a) k-360° y 90°+k-360° keZ
b) E4+k-2ry ¥ +k-2m keZ
s=gtk2mo x:%’“—kk-%r,keZ
my z=37+k-m ke’
—E+k-m kel
=g +tk-2m o :Cz%”—i—k-Qﬂ,kEZ

TV olRoe

x
k-
k- 180°, 30° + k - 180° y 150°k - 180°, k € Z
k-180° y 45°+k-90°, k€ Z

33. Resolver los sistemas siguientes:

i iny — Y3+l
a) 81nx+51ny—2}

sinx —siny = @
sinz 4+ siny = 1/2
x+y=2m/3
2sinz =1—cosy
2cosx =1+ cosy
sinx +siny = 3/2
cos (L;y) = \/§/2

Tt kem T4k-2my 5%+k~27r,ke7z;



34.

35.

36.

37.

38.

o) sin(z +y) —cosx - cosy =0
siny =0

Solucion: (a) & =3 +k-2m 0 2 +k-2m, y = +k-27 0 35X + k- 27; (b) Las soluciones son
las de los sistemas siguientes
T—y=7%+k-4r
x+y=2r/3

x—y:%’r—i—kwr
x+y=2r/3

(c)x=k-2m,y=Fk -2m o bien z = W, y = (2K’ + 1)m; (d) Las soluciones se obtienen
combinando las cuatro ecuaciones siguientes:

r+y=2+k-dm
:c+y:47’r+k~47r
r—y=7%+k -4r
r—y=—-2+Fk 4n

resultando 4 sistemas lineales; (e) v = § + k-7, y=k"-7
Las diagonales de un rombo miden 24 y 36 cm. Calcula con estos datos los dngulos y su

perimetro.

Solucién: Los dngulos son 112°37'10” y 67°22'50”, y su perimetro es 86,52 cm

En cada caso, resuelve el tridngulo rectdngulo (recto en A) a partir de los datos indicados:

a) a=10 cm, B = 40°
b) b=8cm, C = 55°
¢) ¢=5 cm, sin B = 0,25

~ ~

Solucién: (a) C = 50°, b=6,4 cm, ¢ = 7,6 cm; (b) B =35° ¢= 11,4 cm, a = 13,9 cm; (c)
a=>5,16 cm, b= 1,27 cm, B = 14°28'39" y C = 75°31'21".
A cierta hora del dia, un poste vertical de 20 m de altura proyecta una sombra de 15 m. ; Qué

angulo formaran, a dicha hora, los rayos solares con la horizontal? ;Qué longitud tendrd la
sombra de un individuo que estd en pie y mide 1.80 m?

Solucién: 53°8" y 1,35 m
Resuelve el tridngulo ABC' con los datos siguientes:

b=3cm,c=6cmy B =55
b=3cm,c=6cmy B=30°
¢) a=75cm, b=8cmy A=40°38

a)
)
) a
d) b=75cm,c=4cmy A=146°46'23"
)
)

=)

e)a=2cm,b=3cmyc=4cm

f) a=90cm, b=47Tcm y c =41 cm

Solucién: (a) sin C' = 1,64 > 1y, por tanto, no hay solucién; (b) C = 90°, A =60°y a = 5,20
cm; (¢) Dos soluciones: (1) B = 43°59’51”, C' = 95°22'9" y ¢ = 11,47 cm (2) B = 136°9”,
C = 3°21'51" y ¢ = 0,68 cm; (d) a = 11,07 cm, C = 11°25'11" y B = 21°48'26"; (e)
A =28°57"18", B =46°34'3" y C = 104°28'39"; (f) Al ser 90 > 47 + 41, no hay solucién

En un tramo recto de un rio dos puntos estdn situados a la misma orilla y a 10 m de
distancia uno del otro. Desde cada uno de ellos se observa una senal situada en la otra orilla
bajo dngulos de 50°15" y 42°45’. Halla la anchura del rfo.

Solucién: 5.23 m



39.

40.

41.

42.

43.

44.

Dos méviles parten de un punto A en direcciones que forman un dngulo de 30°, con velocidades
de 60 Km/h y 45 Km/h, respectivamente. Halla la distancia que hay entre ambos al cabo de
1 hora y 45 minutos.

Solucién: 53.89 Km

Desde un lado de un barranco queremos medir la distancia entre los puntos A y B situados
en el otro lado. Para ello, desde el punto C situado en el lado del observador medimos los
dangulos L AC'B = 30° y LAC'D = 75°, siendo D otro punto distante 50 m de C y en el mismo
lado que C. Desde el punto D medimos los dngulos L ADC = 25° y LABDC = 85°. ;Cuél es
la distancia entre A y B?

Solucién: 47.66 m

En un instante dado un observatorio da los siguientes datos: la distancia del observatorio al
satélite A es de 400 Km, la distancia del observatorio al satélite B es de 520 Km, y el dngulo
bajo el cual se observan los dos satélites es de 41°28’. Halla la distancia entre ambos satélites.

Solucién: 344.49 Km

A una distancia de 30 m de una torre observamos el punto mds alto de la misma bajo
un dngulo de 60°. Si nos alejamos 10 m en la direccién torre-observador, ;bajo qué dngulo
observaremos el punto més alto de la torre?

Solucién: 52°24'39”

En un trigngulo ABC sabemos que A = 60°, B = 45° y su 4rea es de 30 cm?. Halla los lados
de este tridngulo.

Solucién: a = 8,72, b =7,12 y ¢ = 9,73 cm

Dado un tridangulo ABC en el que a =3 cm, b =5 ¢m y ¢ = 6 cm, halla el drea mediante la
férmula de Heron. Halla también el radio de la circunferencia inscrita a dicho tridngulo.
Solucién: V14 ¢cm? y el radio es v/14/7 cm



